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  Presentation Outline 

การสอบเทียบเครื่องชั่ง   

การประเมินค่าความไม่แน่นอนในการวัด 

การอ่านค่าผลการสอบเทียบและการน าไปใช ้

การใช้งานเครื่องชั่งน  าหนักอย่างเหมาะสม 
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  การสอบเทียบเครื่องชั่ง  (Calibration of Weighing Machine) 

วิทยาการด้านวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกบัการวดั เมื่อเป็นวิทยาศาสตร์จึงต้องมีทัง้ทฤษฎีและการปฏิบตัิ ทดลอง เพ่ือให้ผลการวดั
ถกูต้องเป็นท่ียอมรับของสงัคมโลก มีการก าหนดรายละเอียดของหนว่ยวดั มาตรฐานด้านการวดัท่ีเป็นสากลเพ่ือเป็นท่ีอ้างอิงของ
กิจกรรมการวดัตา่งๆ 

มาตรวิทยา (Metrology) 
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  การสอบเทียบเครื่องชั่ง (ต่อ) 
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  การสอบเทียบเครื่องชั่ง (ต่อ) 
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การสอบกลับได้ของการวัด (Traceability) 

ความสามารถในการสอบและติดตาม ตัง้แต่ระดบัใช้งานไปจนถึงระดบันานาชาติ  
ซึง่เป็นเคร่ืองมือในการจดัการความเส่ียง 
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  การสอบเทียบเครื่องชั่ง (ต่อ) 
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หน่วยมาตรฐานระดับนานาชาติในหน่วย SI 
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  การสอบเทียบเครื่องชั่ง (ต่อ) 
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การวัดมวลทางด้านมาตรวิทยา มีองค์ประกอบทีส าคัญดังนี้ 

 หนว่ยรับรองระบบงาน หรือหนว่ยงานผู้ตรวจประเมิน (สมอ.) 
 ห้องปฏิบตัิการสอบเทียบ (NIMT, ANP) 
 เจ้าหน้าท่ีสอบเทียบ 
 โรงงานลกูค้า  
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  การสอบเทียบเครื่องชั่ง (ต่อ) 

Copy right ©  by UKAS Lab 14 : 2015 in-house  calibration  and  use  of  weighing  machine 

ชนิดของเครื่องชั่ง โดยทั่วไปที่พบได้บ่อยจะแบ่งเป็น 2 แบบคือ 
 เคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส ์
 เคร่ืองชั่งเชิงกล 
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  การสอบเทียบเครื่องชั่ง (ต่อ) 
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น  าหนักมาตรฐานโลก (Kilogram Prototype) 
ท ามาจากโลหะที่ประกอบด้วย Platinum 90% และ Radium 10% มีความสูง
เท่ากับเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับ 39.17 mm. ถูกเก็บไว้อย่างดีในประเทศ
ฝร่ังเศสโดย BIPM 

การสอบเทียบเคร่ืองชั่งน  าหนักจะใช้ตุ้มน  าหนักมาตรฐานในการสอบเทียบ 
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  การสอบเทียบเครื่องชั่ง (ต่อ) 

Copy right ©  by UKAS Lab 14 : 2015 in-house  calibration  and  use  of  weighing  machine 

มาตรฐานของลูกตุ้มน  าหนักตามมาตรฐาน OIML R111 

 แบ่งได้ทั้งหมด 7 Class ตาม OIML ได้แก่ E1, E2, F1, F2, M1, M2, M3 
 มีมวลคงที่ตามข้อจ ากัดที่ก าหนดโดยมาตรฐาน(Maximum Permissible Error) 
 มีรูปทรงและขนาดตามที่ก าหนด 
 ท าจากโลหะไม่เป็นสนิมและไม่เป็นสารแม่เหล็ก 
 ผิวเรียบ ท าความสะอาดได้ง่ายและไม่เป็นที่กักเก็บฝุ่น 
 พื้นผิวมีความแข็งไม่เป็นรอยได้ง่าย 
 ความหนาแน่นของวัสดุเป็นไปตามมาตรฐาน 
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  การสอบเทียบเครื่องชั่ง (ต่อ) 
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รอบเวลาในการสอบเทียบลูกตุ้มมาตรฐาน (Calibration Cycle for Weight Standard)  
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  การสอบเทียบเครื่องชั่ง (ต่อ) 
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คุณลักษณะที่ดีของเคร่ืองชั่งน  าหนัก 

 Readability หรือค่าความละเอียดของเครื่องชั่งน้ าหนัก (Resolution) 
 Weighing Capability หรือน้ าหนักสูงสุดของเครื่องชั่งน้ าหนัก 
 Repeatability หรือค่าความสามารถในการอ่านค่าซ้ าของเครื่องชั่งน้ าหนัก 
 Reproducibility หรือค่าความแตกต่างระหว่างจุดต่างๆของเครื่องชั่งน้ าหนักกับจุดก่ึงกลางเครื่องชั่ง 
 Linearity หรือค่าความแตกต่างระหว่างตุ้มน้ าหนักมาตรฐานกับค่าที่วัดได้จากเครื่องชั่ง 
 Sensitivity Drift หรือค่าความแตกต่างของค่าที่วัดได้เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ 
 Tare Range หรือค่าการอ่านค่าซ้ าที่จุด 0 เมื่อมีการใช้งานที่จุดต่างๆของเครื่องชั่งน้ าหนัก 
 Response Time หรือความสามารถในการอ่านค่าใดค่าหน่ึงเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของเวลา  
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  การสอบเทียบเครื่องชั่ง (ต่อ) 
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การแบ่งชั่นความเที่ยง(Accuracy)ของเคร่ืองชั่งน  าหนัก 
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  การสอบเทียบเครื่องชั่ง (ต่อ) 
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ตารางแสดงค่า MPE (Maximum Permissible Error) ของเคร่ืองชั่งน  าหนัก  



  การสอบเทียบเครื่องชั่ง (ต่อ) 

Class ต่างๆของตุ้มน  าหนักที่แบ่งตามมาตรฐาน OIML R111  

Class E1, E2, F1, F2 Class M1, M2, M3 
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  การสอบเทียบเครื่องชั่ง (ต่อ) 

ขั นตอนการสอบเทียบเคร่ืองชั่งน  าหนัก 

เป็นการสอบเทียบเครื่องชั่งน้ าหนักน้ีจะเป็นการอ้างอิงวิธีการสอบเทียบตามมาตรฐาน UKAS LAB 14 : 2005 
ครอบคลุมทั้งเครื่องชั่งที่เป็นแบบอิเล็กทรอนิกส์และแบบเชิงกล ซึ่งการสอบเทียบใช้มาตรฐานเป็นลูกตุ้มน้ าหนัก
มาตรฐาน ตามมาตรฐาน UKAS LAB 14 : 2005 ระบุว่าการสอบเทียบเครื่องชั่งน้ าหนักต้องสอบเทียบอย่างน้อยปี
ละ 1 ครั้ง หรือข้ึนอยู่กับความถ่ีของการใช้งาน 
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  การสอบเทียบเครื่องชั่ง (ต่อ) 

Capability 
ความละเอียด 

0.1 mg (4 Digit) 1 mg (3 Digit) 10 mg (2 Digit) 100 mg (1 Digit) 

Up to 50 g E2 F2 M2 M3 

Up to 100 g E2 F1 M1 M3 

Up to 500 g - E2 F2 M2 

Up to 1 kg - E2 F1 M1 

Up to 5 kg - - E2 F2 

Up to 20 kg - - E2 F1 

1. เลือกลูกตุ้มน้ าหนักมาตรฐานส าหรับการสอบเทียบเครื่องชั่งน้ าหนัก 

ขั นตอนการสอบเทียบเครื่องชั่งน  าหนัก 
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  การสอบเทียบเครื่องชั่ง (ต่อ) 

ขั นตอนการสอบเทียบเครื่องชั่งน  าหนัก (ต่อ) 

2. ตรวจพินิจตุ้มน้ าหนักมาตรฐานก่อนน าออกไปสอบเทียบ 
3. ตรวจสอบสภาวะแวดล้อม โดยช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสมอยู่ในช่วง 20ºC - 30ºC 
4. ตรวจสอบลักษณะทั่วไปของเครื่องชั่งน้ าหนัก เช่นระดับของเครื่องชั่ง  ที่ตั้งของเครื่องชั่งน้ าหนัก อุณหภูมิของ
สภาพแวดล้อม เป็นต้น 
5. ท าการปรับอุณหภูมิของเครื่องชั่งและตุ้มน้ าหนักให้ใกล้เคียงกัน โดยการวางทั้งสองไว้ใกล้กันเป็นเวลาอย่างน้อย 30 
นาที ถึง 1 ชั่วโมง เพื่อลด Sensitivity Drift 
6. ท าการ Preload เครื่องชั่งน้ าหนักไปที่จุดใกล้ๆค่าสูงสุดของเครื่องชั่งน้ าหนักทั้งหมด 3 ครั้ง 
7. เมื่อพบ Error เกินกว่าค่าที่ที่ยอมรับได้ ให้ท าการปรับค่าตามที่คู่มือก าหนด 
8. ตรวจสอบความทวนซ้ าของเครื่องชั่งน้ าหนักที่ 90% ของแรงสูงสุด 
9. ตรวจสอบความผิดพลาดเน่ืองจากการถ่วงน้ าหนักไม่ตรงกลาง โดยใช้ตุ้มน้ าหนักขนาด 1/3 หรือ 1/4 ของน้ าหนัก
สูงสุด 
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  การสอบเทียบเครื่องชั่ง (ต่อ) 

ขั นตอนการสอบเทียบเครื่องชั่งน  าหนัก (ต่อ) 

10. ตรวจสอบการทดค่าน้ าหนัก การ (Zero Effect) 
11. ตรวจสอบการเลื่อนค่าของเครื่องชั่งเป็นช่วงๆ ไม่น้อยกว่า 10 ช่วงเท่าๆกัน 
12. น าค่าที่ได้จากการสอบเทียบ ไปค านวณความไม่แน่นอนในการวัดของการสอบเทียบ 
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  การประเมินค่าความไม่แน่นอนในการวัด 

การประเมินค่าความไม่แน่นอนในการวัดของการสอบเทียบเคร่ืองชั่งน  าหนัก  
  แบ่งการประเมินเป็น 2 แบบคือ 
1. การประเมินความไม่แน่นอนในการวัดแบบ Type A 
 เป็นความไม่แน่นอนของการวัดที่เกิดจากการท าซ้ าของน้ าหนักแต่ละช่วง (uA) 
 
2. การประเมินความไม่แน่นอนในการวัดแบบ Type B 
 เป็นความไม่แน่นอนในการวัดที่เกิดจากหลายแหล่งด้วยกัน ได้แก่ 
 ความไม่แน่นอนจากผลการสอบเทียบของลูกตุ้มมาตรฐาน (uS) 
 ความไม่แน่นอนเน่ืองจากการเลื่อนค่าของลูกตุ้มมาตรฐานจากการสอบเทียบแต่ละคร้ัง (udiff) 
 ความไม่แน่นอนเนื่องจากค่าความละเอียดของเครื่องชั่งน้ าหนักขณะที่ไม่มีการชั่งน้ าหนัก (uResZ) 
 ความไม่แน่นอนเน่ืองจากค่าความละเอียดของเครื่องชั่งน้ าหนักขณะที่มีการชั่งน้ าหนัก (uRes) 
 ความไม่แน่นอนเน่ืองจากแรงพยุงอากาศ (uAir) 
 ความไม่แน่นอนเน่ืองจากการอ่านค่าศูนย์ (uZero) 
 ความไม่แน่นอนเน่ืองจากความแตกต่างของการวางน้ าหนักแต่ละจุด (uPos) 
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  การประเมินค่าความไม่แน่นอนในการวัด (ต่อ) 

การประเมินความไม่แน่นอนในการวัดแบบ Type A 

    ผลการสอบเทียบเครื่องชั่งที่จุด 1 kg พบว่าผลการสอบเทียบเป็นดังนี้  1.002 kg, 1.001 kg, 1.002 kg, 1.001 kg และ 1.002 kg การประเมินค่าความไม่
แน่นอนในการวัดแบบ Type A สามารถหาได้จาก 

1.002 1.001 1.002 1.001 1.002
X 1.0016

5

   
 

2 2 2 2 2(1.002 1.0016) (1.001 1.0016) (1.002 1.0016) (1.001 1.0016) (1.002 1.0016)
. . 0.000548

5 1
S D

        
 



0.000548
0.000245

5
Au  
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   การประเมินค่าความไม่แน่นอนในการวัด (ต่อ) 

การประเมินความไม่แน่นอนในการวัดแบบ Type B 

     จากใบรายงานผลการสอบเทียบตุ้มมาตรฐาน ขนาด 1 kg พบว่าในใบรายงานผลการสอบเทียบพบว่ามีค่า Uncertainty มีค่าเท่ากับ 0.0005 kg ที่ระดับ
ความเชื่อมั่นที่ 95% ที่ k=2 

0.0005
0.00025

2
su  

ความไม่แน่นอนจากผลการสอบเทียบของลูกตุ้มมาตรฐาน (uS) 

ความไม่แน่นอนเน่ืองจากการเลื่อนค่าของลูกตุ้มมาตรฐานจากการสอบเทียบแตล่ะครั ง (udiff) 
        จากผลการสอบเทียบตุ้มมาตรฐาน ขนาด 1 kg ในปี 2017 เป็น 1.001 kg และในปี 2018 เป็น 1.002 kg ซ่ึงมีการกระจายตัวแบบ Rectangular  
ซ่ึงค านวณได้จาก 

(1.002 1.001)
0.000577

3
diffu
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   การประเมินค่าความไม่แน่นอนในการวัด (ต่อ) 

ความไม่แน่นอนเนื่องจากค่าความละเอียดของเคร่ืองชั่งน  าหนักขณะที่ไม่มีการชั่งน  าหนัก (uResZ) 
       ความละเอียดของเครื่องชั่งชนิดดิจิตอล ในขณะที่ไม่มีการชั่งน้ าหนัก มีค่าเท่ากับ 0.0001 kg ซ่ึงมีการกระจายตัวของข้อมูลเป็นแบบ Rectangular ซ่ึงจะ
สามารถค านวณแหล่งความไม่แน่นอนในการวัดได้ดังนี้ 

Re

0.0001
0.0000866

2 3
sZu  

       ความละเอียดของเครื่องชั่งชนิดอนาลอก ในขณะที่ไม่มีการชั่งน้ าหนัก มีค่าเท่ากับ 0.01 kg ซ่ึงมีการกระจายตัวของข้อมูลเป็นแบบ Rectangular จะมี
การแบ่งการอ่านค่าเป็น 2 ส่วน 5 ส่วน และ 10 ส่วนตามความสามารถในการแยกของสายตาผู้สอบเทียบ ในกรณีนี้ผู้สอบเทียบสามารถแบ่งช่องสเกลออกเป็น 
5 ส่วน จะสามารถค านวณแหล่งความไม่แน่นอนในการวัดได้ดังนี้ 

Re

0.01
0.003464

5 3
sZu  
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   การประเมินค่าความไม่แน่นอนในการวัด (ต่อ) 

ความไม่แน่นอนเนื่องจากค่าความละเอียดของเคร่ืองชั่งน  าหนักขณะที่มีการชั่งน  าหนัก (uRes) 
       ความละเอียดของเครื่องชั่งชนิดดิจิตอล ในขณะที่มีการชั่งน้ าหนัก มีค่าเท่ากับ 0.001 kg ซ่ึงมีการกระจายตัวของข้อมูลเป็นแบบ Rectangular ซ่ึงจะ
สามารถค านวณแหล่งความไม่แน่นอนในการวัดได้ดังนี้ 

Re

0.001
0.000866

2 3
su  

       ความละเอียดของเครื่องชั่งชนิดอนาลอก ในขณะที่มีการชั่งน้ าหนัก มีค่าเท่ากับ 0.01 kg ซ่ึงมีการกระจายตัวของข้อมูลเป็นแบบ Rectangular จะมีการ
แบ่งการอ่านค่าเป็น 2 ส่วน 5 ส่วน และ 10 ส่วนตามความสามารถในการแยกของสายตาผู้สอบเทียบ ในกรณีนี้ผู้สอบเทียบสามารถแบ่งช่องสเกลออกเป็น 5 
ส่วน จะสามารถค านวณแหล่งความไม่แน่นอนในการวัดได้ดังนี้ 

Re

0.01
0.003464

5 3
su  
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   การประเมินค่าความไม่แน่นอนในการวัด (ต่อ) 

ความไม่แน่นอนเนื่องจากแรงพยุงอากาศ (uAir) 

NominalValue

3
Air

ppm
u




       ค่าความไม่แน่นอนเน่ืองจากแรงพยุงอากาศขณะสอบเทียบ ที่สอบเทียบจุด 1 kg ซ่ึงคิดเป็น ล้านส่วนจากจุดสอบเทียบนั้นๆ ซ่ึงมีการกระจายตัวของ
ข้อมูลเป็นแบบ Rectangular ซ่ึงสามารถค านวณได้ดังนี้ 

61 10 *1
0.00000057735

3
Air

x
u
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   การประเมินค่าความไม่แน่นอนในการวัด (ต่อ) 

ความไม่แน่นอนเนื่องจากการอ่านค่าศูนย์ (uZero) 

       จากผลการสอบเทียบที่ 0 จุดศูนย์ทั้งหมด 5 ค่า ได้แก่  0.0001, 0.0001, 0.0002, 0.0000, 0.0000 ซ่ึงค่าความไม่แน่นอนเนื่องจากการอ่านค่าศูนย์ หา
ได้จากค่าสูงสุดที่เบี่ยงเบนไป ซ่ึงการกระจายตัวของข้อมูลเป็นแบบ Rectangular ซ่ึงค านวณได้ดังนี้  

0.0002
0.00011547

3
zerou  

ความไม่แน่นอนเนื่องจากความแตกต่างของการวางน  าหนักแต่ละจุด (uPos) 
       จากผลการสอบเทียบที่ 1/3 หรือ 1/4 ของน้ าหนังสูงสุด เช่น เครื่องชั่งสูงสุดที่ 30 kg จะต้องท าการตรวจเช็คความแตกต่างขอการวางน้ าหนักแต่ละจุด
บนจาน ซ่ึงมีทั้งหมด 5 ต าแหน่ง จุดศูนย์กลางอ่านค่าได้ 10.001 และอีกสี่จุดที่เหลืออ่านค่าได้ 10.001, 10.002, 10.002, 10.002 ซ่ึงค่าความไม่แน่นอน
เนื่องจากความแตกต่างของการวางน้ าหนักแต่ละจุดหาได้จากผลต่างระหว่างค่าสูงสุดที่เบี่ยงเบนไปกับจุดศูนย์กลาง ซ่ึงการกระจายตัวของข้อมูลเป็นแบบ 
Rectangular ซ่ึงค านวณได้ดังนี้  

10.002 10.001
0.00057735

3
POSu
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   การประเมินค่าความไม่แน่นอนในการวัด (ต่อ) 

การรวมค่าความไม่แน่นอนในการวัดทั งหมด (uc) 

2 2 2 2 2 2 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )c A S diff ResZ Res Air Zero POSu u u u u u u u u       

       หาค่า Coverage Factor จากสมการ Veff แล้วเปิดตาราง T-Distribution เพื่อหาค่า k ที่เหมาะสม  ซ่ึงสามารถหาได้ดังนี้ 

4

4

( 1)*( )

( )

c
eff

A

n u
V

u




4

4

(5 1)*(0.00124883)
2700.28045

(0.000245)
effV


 

2 2 2 2 2 2 2 20.000245 0.00025 0.000577 0.0000866 0.000866 0.00000057735 0.00011547 0.00057735cu        

0.00124883cu 
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   การประเมินค่าความไม่แน่นอนในการวัด (ต่อ) 

       เปิดตาราง Veff ที่หาได้จาก T-Distribution เมื่อเปิดแล้วพบว่า Veff  มีค่าเท่ากับ 2700.28045 พบว่าค่า k ที่เหมาะสมคือ k=2 

       หาค่าความไม่แน่นอนขยาย (U) 

*cU u k

2*0.00124883 0.00249766U  
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   การประเมินค่าความไม่แน่นอนในการวัด (ต่อ) 

การรายงานค่าน  าหนักของการชั่ง 

1.002 0.0025kgน ำ้หนักจริง 
ค่ำควำมไม่แน่นอนใน
กำรวัด 

Copy right ©  by UKAS Lab 14 : 2015 in-house  calibration  and  use  of  weighing  machine 

Page 29 



   การอ่านค่าผลการสอบเทียบและการน าไปใช ้

1 

2 

3 

4 

1. หมายเลข Certificate 
2. ชื่อและที่อยู่ลูกค้า 
3. รายละเอียดชื่อเครื่องมือวัด 
4. ผู้ท าการสอบเทียบและผู้ลงนามรับรอง  
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   การอ่านค่าผลการสอบเทียบและการน าไปใช้ (ต่อ) 

1 

2 

3 

4 

5 

1. รายละเอียดของเครื่องมือวัด 
2. วิธีการสอบเทียบ 
3. อุณหภูมิที่ท าการสอบเทียบ 
4. เครื่องมือมาตรฐานที่ท าการสอบเทียบ 
5. เปอร์เซนต์ความเชื่อมั่นของผลการสอบเทียบ 
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   การอ่านค่าผลการสอบเทียบและการน าไปใช้ (ต่อ) 

1 

2 

1. ผลการสอบเทียบ 
2. ตรวจสอบความแตกต่างระหว่างแต่ละจุดเทียบกับจุดศูนย์กลาง 
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   การอ่านค่าผลการสอบเทียบและการน าไปใช้ (ต่อ) 

การน าเอาผลการสอบเทียบไปใช้งาน 

 น าค่า Error/Correction รวมกับค่า Uncertainty เพื่อเทียบกับเกณฑ์ (Tolerance)   

กำรตรวจสอบควำมใช้ได้ของผลกำรสอบเทยีบ 

กำรก ำหนดเกณฑ์กำรตรวจสอบเคร่ืองมือทดสอบ 

 ดูจากผลิตภัณฑ์ที่ท าการทดสอบ ก าหนดโดยใช้ 60% – 70% ของสินค้าที่มีความคลาดเคลื่อนที่ต่ าที่สุด 
 ก าหนดจาก Accuracy ของเครื่องมือทดสอบนั้นๆ 
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   การใช้งานเครื่องชั่งน  าหนักอย่างเหมาะสม 

การตรวจสอบเคร่ืองชั่งก่อนการใช้งานประจ าวัน 

1. จัดหาวัสดุควบคุมส าหรับใช้ตรวจสอบเครื่องชั่ง (ตุ้มน้ าหนักมาตรฐาน) 
2. จัดท าข้อมูลในรูปแบบของ Daily Check โดยท าการจัดเก็บข้อมูล วันละ 3 – 5 คร้ัง  เพื่อตรวจสอบความเบี่ยงเบนของเครื่อง

ชั่งน้ าหนัก 
3. ค านวณหาค่าเฉลี่ยและค่าความเบี่ยงเบนเพื่อท าการ Plot Graph 
4. สร้างแผนภูมิควบคุมการใช้งานเครื่องชั่งน้ าหนัก 
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  การใช้งานเครื่องชั่งน  าหนักอย่างเหมาะสม (ต่อ) 

การใช้งานเคร่ืองชั่งอย่างถูกวิธ ี

1. โต๊ะส าหรับวางเครื่องชั่งจะต้องมั่นคง แข็งแรง ไม่สั่น ไม่แอ่นตัว 
2. เครื่องชั่งน้ าหนักจะต้องตั้งระดับลูกน้ าเพื่อให้เครื่องชั่งสมดุล 
3. ขาของเครื่องชั่งทุกขาต้องสัมผัสกับพื้นตลอดเวลา 
4. เปิดเคร่ืองชั่งทิ้งไว้อย่างน้อย 30 นาทีก่อนการใช้งาน เพื่อท าการปรับอุณหภูมิของเครื่อง 
5. ในการชั่งน้ าหนักในแต่ละคร้ังต้องชั่งตรงกึ่งกลางของจานเท่านั้น 
6. เมื่อชั่งน้ าหนักเสร็จแล้วควรรีบน าของออกจากจากชั่งทันที เพื่อหลีกเลี่ยงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและความชื่นภายในเคร่ือง และท าให้ Load cell 

ล้าได ้
7. อุณหภูมิและความชื้นภายในห้องเครื่องชั่งน้ าหนักควรที่จะคงที่ เนื่องจากอุณหภูมิที่เปลี่ยนไป 1 องศา จะท าให้เครื่องชั่งอ่านค่าผิดไป 1 – 2 ส่วนใน

ล้านส่วนและไม่ควรชั่งของที่ร้อน 
8. ความชื้นสัมพัทธ์ในห้องเครื่องชั่งควรอยู่ระหว่าง 45 – 60 %RH และไม่ควรอ่านค่าน้ าหนักถ้ามีความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศต่ ากว่า 20%RH และสูงกว่า 

80%RH 
9. ป้องกันกระแสลมจากเครื่องปรับอากาศหรือเครื่องมือที่ท าให้เกิดกระแสลมรบกวนการชั่ง 
10. ควรใช้งานเครื่องชั่งน้ าหนักอยู่ในช่วง 1/3 – 2/3 ของค่าพิกัดสูงสุดของเครื่องชั่งน้ าหนัก 
11. ไม่ควรชั่งน้ าหนักเกินค่าพิกัดสูงสุดของเครื่องชั่งน้ าหนัก 
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   การใช้งานเครื่องชั่งน  าหนักอย่างเหมาะสม (ต่อ) 

การใช้งานเคร่ืองชั่งอย่างถูกวิธี (ต่อ) 

12. ห้ามชั่งสารเคมีหรือวัสดุต่างๆ บนจานชั่งน้ าหนักโดยตรง 
13. ห้ามชั่งสารหรือวัสดุใดๆ ในขณะที่วัสดุน้ันมีความร้อนอยู่ ต้องรอให้อุณภูมิเย็นลงจนกว่าจะถึงอุณหภูมิห้องก่อน 
14. วางเครื่องชั่งให้ห่างจากหน้าต่าง เพราะแสงสว่างจากดวงอาทิตย์อาจท าให้ค่าน้ าหนักไม่แม่นย า 
15. ท าความสะอาดเคร่ืองชั่งน้ าหนักทุกคร้ังหลังจากใช้งานเสร็จ 

สาเหตุหลักๆที่ท าให้เคร่ืองชั่งช ารุดเสียหาย 

1. เครื่องชั่งเส่ือมสภาพจากการใช้งานโดยปกติเป็นเวลาหลายปี 
2. สารเคมีหกลงตัวเครื่อง 
3. เศษผงและวัสดุที่ชั่งตกหล่นลงไปในระบบของเครื่องชั่ง 
4. เกิดการตกกระแทก ท าให้ Load cell ได้รับความเสียหาย 
5. ระบบไฟในวงจรไฟฟ้า Overload ท าให้อุปกรณ์เสียหาย 
6. ใช้งานเครื่องมือผิดประเภทหรือไม่เหมาะกับสภาพแวดล้ม 
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THANK YOU 
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